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Résumé : L'imagerie  moléculaire  in  vivo,  non  invasive,  dans  des  modèles  petits 

animaux (rongeurs)  est devenue la passerelle incontournable entre les données in 

vitro et leur traduction en applications cliniques. Le formidable développement et les 

progrès technologiques des imageurs, comme la modélisation des pathologies et leur  

suivi,  a  facilité  le  développement  de  nouveaux  médicaments.  Parmi  les  modalités 

d’imagerie les plus couramment utilisés,  l'IRM est reconnue comme une technique 

d’imagerie indispensable, non-invasive et non-ionisante, de processus biologiques in 

vivo à des niveaux différents (moléculaires,  structurels,  fonctionnels).  La possibilité 

d'obtenir  plusieurs  images  longitudinalement  (dans  le  temps)  permet  d’offrir  des 

informations fiables tout en réduisant le nombre d'animaux, car chaque animal peut 

servir comme son propre témoin.

Les  imageurs  IRM  fournissent  classiquement  des  informations  morphologiques  et 

fonctionnelles.  En  outre,  des  séquences  IRM  adaptées  peuvent  apporter  des 

informations diverses sur les tissus mous :  diffusion moléculaire et  suivi  des fibres 

avec  l’IRM  de  diffusion,  perfusion  avec  l’ASL  (Arterial  Spin  Labeling),  propriétés 

mécaniques avec la MRE (Magnetic resonance elastography  ),  quantification de la 

myéline en IRM T2*, différences de susceptibilité magnétique entre tissus avec le SWI 

(Susceptibility Weighted Imaging), … 

L’objet  de  cette  thèse  est  de  développer  de  nouvelles  approches  statistiques  de 

traitement  d'images  pour  la  détection  de  changements  dans  des  séquences 

temporelles d’images IRM du petit animal,  comprenant plusieurs acquisitions dans le 

temps (multipoints). La recherche devra prendre en compte le caractère multimodal 

d’un examen IRM.  Ce projet s’inscrit dans le contexte du suivi longitudinal  du petit  

animal  pour l’étude de l’évolution de diverses pathologies cérébrales :  xénogreffes 

tumorales, modèles animaux de pathologie neurodégénératives, etc.
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